NUKLEER CEVRE KIRLENMESININ
KONTROLUNDE JEOLOJI MUHENDISINE
DUSEN SORUMLULUK

ProiDr. Giiner GOYMEN
Son gunlerde
gundemindeki  bir konu,
CernobiPde  meydana gelen  Cekirdek
Reaktorid  Patlamasinin - neden  oldugu
sanilan kanser vakalarindaki artisla llgili
tartismadir. Oysa Cernobil'deki kaza nukleer
kirlenmeye neden olan Ilk nikleer patlama
olmadigi gibi sonuncusu olmayacagd: da

kesindir.

kamu oyunun
1986 vyilinda

Radyoaktif maddelerin
iIsinlarin  insan  saghgmna zararh oldugu,
kesfedildikleri  yillardan  beri Dbiliniyordu.
Pierre Currie Nobel Odilini aldigi toérende
yaptigi konusmada "Katil ellerde
radyoaktivite insanlik icin buyuk tehlikedir”

diye dunyaya bagirmisti,

yaydigi

Joliot Currie ise 1955'de yayinladig
bir bildiride nukleer silah denemelerinin
tehlikesini asagidaki sekilde vurguluyordu:
" ... NUkleer silah denemeleri yasaklanmazsa
insanlarin Ozellikle cocuklarin vucutlarinda
birikecek radyoaktif stronsiyum miktan
kesinlikle bir cok kemik ve kan kanseri
olaylarinin ortaya cikmasina yatacak duzeye
varacaktir.” J. Currie bu sozleri sdylerken
hentiz daha Ik biylk Nikleer Elektrik

Santrali kazasi olan Three Mile Island
(Mart,1979) olmamisti.

Yapilagelen nikleer  patlamalarin
toplam sayisi 1979 vyl sonunda 1221'e

ulasmigtir. 1963 yilinda Amerika, Rusya ve

ingiltere atmosferde  nuklear patlatma
yapmamak konusunda anlasmiglardir,
Cunkl bu tarinte artik radyoaktif yagislarin
dunya oOlcusunde tehlikeli derecede artmasi
uluslararasi kamuoyunu ayaga kaidirristi.
1984" de nukleer patlama sayisi 1493'e
yukselmistir,

Gerek Cernobil patlamasindan 6nce,
gerekse daha sonra ulkemizde nukleer gevre
kirliligi ile ilgili sistematik Olgulerin yapilip
yapilmadigina dair bilgiler halktan gizlendigi
Icin, dogal olarak radyoaktif kirlenme uzun
yillar kamuoyunun gundemine girmemistir,

Cernobil Patlamasi ile ilgili tartismalarin
bizim icin ©n olumlu yonu, halkimizin
radyoaktif kirlenme olgusunu gundemde

tutacak derecede bilinglenmis olasi ve
konuda Ozgurlugunt kullanabilmesidir,

Bu gin bilinmektedir K, Insan
viucudunun guvenle kaldirabilecegi  bir
radyasyon dozu vardir. Gelismis ulkelerde
yapilan sistematik Olcumlerle, toprakta, icme
suyunda ve atmosferdeki radyoaktivite tesbit
edilmekte ve tehlikeli durumlarda yore halki
uyariimaktadir.  Ornegin 1959  yilinda
Skandinavya'da yapilan 6lgiimler sonunda
icme sularinin icilmesi yasaklanmigtir.

Nukleer cevre kirliliginin  iki temel
orijini vardir. Biri nukleer reaktorlerin atiklari,
digeri 1 TMT siddeti ustundeki patlamalar
esnasinda U-235 cekirdeginin, stratosfere



kadar yukselebilen yuksek kinetik enerjiye

sahip fizyon GrUnleridir. Bunlardan vyari
Omiirleri kisa olanlar yeryiiziine diismeden
bozulup biterler. Fakat Sr-90 ve Cs-137 gibi
yariomdarleri asagr yukart 30 yil olanlar
stratosfere kadar yukseldikten sonra orada
bir sure kalirlar ve sonra meteorolojik
faktorlerin ~ kontroli  altinda  yerylzine
duserler. Yapilan butun  multi-disipliner
calismalara ragmen bunlarin yeryuzunun
neresine disebilecegi tahmin bile
edilememektedir. Sr-90 ve Cs-137
parcaciklarinin nukleer patlamadan sonra
yagmur veya karla yerkabuguna dusmesine
kadar gecen sure 9-10 seneyi bulmaktadir.

Yerkabuguna dusen bu radyoaktif
parcaciklar eger gecirimli jeolojik
formasyonlara duserlerse kolaylikla yeralti
sularina  karisabilirler  v©  hidrojeolojik
faktorlerin etkisi lle gevreye vyayilabilirler.
Toprakta yuksek konsantrasyonda
birikebilirlers© bu sefer buradan bitkiye,
hayvana ve insana gecerler.

Patlama nerede  olursa olsun
stratosfere kadar yukseldikten sonra tekrar
yeryliziine diisen bu radyoaktif parcaciklara
"World-Wide-Fall-Out" yani "Diinya Capinda
Radyoaktif Serpinti" denir. Bu serpintinin
yeryuzunde yayllmasi yalnizca meteorolojik
ve jeolojik faktdrlerin kontrolii altinda gelisir.
Bdylece canlilara 6lum sacan, stratosferden
gelen Radyoaktif serpinti yuzlerce kilometre
uzaklara tasinabilir ve canlilara yillarla
Olculen bir zaman surecinde yayilarak zarar
verir. '

Nukleer sanayinin  neden oldugu
cevre Kirliliginin kaynagi ise nukleer reaktor
artiklandir. Bu maddelerin zarar vermeyecek
sekilde depolanmasi ile ilgili olan ¢ok sayida
multidisipliner arastirmalar yapilmigtir. ABD
ve Ingiltere orta siddette radyoaktif artik
varillerini okyanuslarin baz secilmis

cukurlarina atarken, Sovyetler Birligi orta
siddetteki sivi atiklar yerkabugunun 2 km
derinliginde, Uzeri gecirimsiz kil tabakasi ile
ortulu  kum taslarn icine depolamigtir.
Almanya 1967 yilindan basliyarak radyoaktif
atiklari Asse'deki eski bir tuz madeninin
bosalan galerisine  yigmigtir.  Yuksek
siddetteki radyoaktif atiklar gomulmeden
once camlastinimaktadirlar.  Butun  bu
depolama igslemleri "Uluslararasi Atom Eneriji
Ajansi(IAEA)"nin kontrolu altinda
yapilmaktadir.

Amerikan Nukleer Cemiyeti(ANS) atik
konusunda  Ekim 1979'da  bir  Dbildiri
yayinlamigtir. Bu bildiride radyoaktif atiklarin
elden cikanimasinin  nukleer  enerjinin
gelecegi icin ne denli oOnem tasidig
vurgulanmakta ve  gelecek  kusaklarin
sagligina zarar verilmesinden kaygi
duyuldugu belirtiimektedir. Ayrica son 20
yilda devletce desteklenen  arastirma
programlarn sayesinde ABD*de ve diger
ulkelerde cesitli bilimsel ve resmi kuruluslarin
sorunu kendi yoOnlerinden inceledikleri
aciklanmakta ve butin bu incelemelerden
varilan ortak sonucun atiklarin jeolojik
tabakalar icine gomulmelerinin en guvenli
yaklasim olacagi seklinde ortaya ¢iktigi ifade
edilmektedir.

Radyoaktif atiklarin gecirimsiz,
tektonik olaylardan fazla etkilenmemis,
yeraltisuyu ile lligkisi olmayan, deprem
bolgesinde bulunmayan jeolojik tabakalara
gomulmesi  halinde, bunlarin  jeolojik
tabakalar icinde cok uzun vyillar hareketsiz
kalabilecekleri, cevre kirliligi  yaratma»
yacaklarn hemen hemen kesinlik kazandiktan
sonra, radyoaktif kirlenme gdsteren butun
malzemelerin en uygun jeolojik tabaka icine
gomulmesi konusunda jeoloji muhendislerine
disen  sorumlulugun  boyutlan  acikca
gorulmektedirO





